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1. Johdanto

Suomussalmen kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma on tehty vuosille 2023—-2030.
Kehittamissuunnitelma on kunnan suunnittelun apuvaline, johon on koottuna katsaus vesihuollon
nykytilaan, kehittamistarpeisiin ja suunnitelmat tulevaisuudessa toteutettavista vesihuollon
kehittdmistoimenpiteista. Edellinen kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma on tehty vuonna 2015.

Vesihuollon lainsdadanto uudistui 1.9.2014 vesihuoltolakiin (119/2001) ja maankaytt6- ja rakennuslakiin
(132/1999) tehdyilla muutoksilla. Muutoksilla parannettiin erityisesti vesihuoltolaitoksen yllépitoa ja
riskienhallintaa, tietohuoltoa, taloudenpidon lapindakyvyytta seka yhdyskuntien vesien hallintaa.

Kunnalla sailyi vesihuollon kehittdmisvelvollisuus alueellaan, vaikka vesihuollon kehittamissuunnitelman
laatiminen ei en&a olekaan pakollista (VHL 5 §). Erityistda huomiota tulee kiinnittda vesihuollon
jarjestamiseen alueilla, joilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu yleis- tai asemakaava
tai joilla yleis- tai asemakaava on vireilld seka alueilla, joita koskevat ymparistonsuojelulain nojalla annetut
ymparistonsuojelumaaraykset.

Vesihuoltolaitoksen tehtdavana on huolehtia vesihuollosta toiminta-alueellaan yhdyskuntakehityksen
tarpeita vastaavasti kunnan tekeman toiminta-alueen hyvaksymispaatoksen mukaisesti. Toiminta-alueella
sijaitsevalla kiinteistolla on seka velvollisuus etta oikeus liittya vesihuoltolaitoksen verkostoon.
Kohtuuttomien tilanteiden valttamiseksi kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi myoéntaa vapautuksen
liittdmisvelvollisuudesta, mikali laissa sdddetyt edellytykset siihen ovat olemassa.

Tdssa suunnitelmassa esitetdaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla vuoteen 2030 mennessa tarvittavat
toimenpiteet, mm. verkostojen laajennustarpeet sekad vedenhankinnan varmistaminen erityis- ja
poikkeustilanteissa. Myos vesihuoltolaitoksen talouden turvaamista tarkastellaan.

2. Vesihuollon nykytilan kuvaus
2.1 Yleiskuvaus suunnittelualueesta

Suomussalmen kunta sijaitsee Kainuun maakunnassa. Sen naapurikuntia ovat Kuhmo, Hyrynsalmi,
Puolanka, Pudasjarvi, Taivalkoski ja Kuusamo. Suomussalmen kokonaispinta-ala on 5 858 km?, josta maa-
alueita on 5 270 km? ja vesist6ja 588 km?.

Suomussalmen pohjavesivarat ovat suuret.

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) luokittelevat pohjavesialueet sen mukaan,
kuinka hyvin ne soveltuvat vedenhankintaan, seka mahdollisen suojelutarpeen mukaan. Luokkia on kolme:

e 1-luokkaan kuuluvat vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta kaytetaan tai on
tarkoitus kayttdaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin
10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e  2-luokkaan kuuluvat muut vedenhankintakayttdoon soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoon
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e E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemion
suoraan riippuvainen.

Tata luokitusta on sovellettu vuodesta 2015 alkaen. Aiempaa, niin ikdan kolmiportaista luokitusta kaytetaan
uuden luokituksen rinnalla, kunnes pohjavesialueilla tehtavat tarkistukset valmistuvat.

Suomussalmen alueella luokan 1 pohjavesialueita on 12 ja luokan 2 pohjavesialueita 57. Vedenhankinnan
kannalta merkittavin harjujakso ulottuu Pesidjarvelta Jumaliskyldan. Talla harjujaksolla ovat
keskustaajaman pohjavedenottamot Haverinen, Hietasarkka ja Valikangas. Keskustaajaman
vedenottamoiden Pohjois-Suomen vesioikeuden mydntaman luvan mukainen yhteenlaskettu
vedenottom&ira on 3 100 m3/d. Vettd kiytetdan noin 32 % luvan mukaisesta maarasta. Suomussalmen
alueen vedenottamot ovat yhta lukuun ottamatta kunnan vesihuoltolaitoksen omistuksessa.

Antoisuudeltaan suurin yksittdinen pohjavesialue on Hossan harjumuodostuma kunnan pohjoisosissa.
Suojelutarpeen suhteen Suomussalmen pohjavedet kuuluvat laatuluokkaan hyva eika vaarantumisen
riskialueita ole kirjattu yhtaan kunnan alueelle.

Suomussalmen pohjavedet ovat lievasti happamia ja pehmeita. Niiden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat
niin pienia, etta eivat vaadi talousvesikaytossa toimenpiteita. Pohjavesiesiintymien sijainti ja luokitus
vedenhankintaan soveltuvuuden mukaan on esitetty oheisessa Kuvassa 1. (Léhde: Suomussalmen kunnan
vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2015).

Kuva 1. Suomussalmen pohjavesialueet. Vedenhankinnan kannalta tarkeat pohjavesialueet on merkitty
tumman vihrealld, soveltuvat vaalean vihrealld ja muut pohjavesialueet punaisella.
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Suomussalmen vesist6t jakautuvat kahteen vesistdalueeseen. 90 % niista kuuluu Oulujoen vesistdalueen
Hyrynsalmen reittiin ja lansiosan 10 % lijoen vesistdalueeseen. Suomussalmen vesipinta-ala on 588 km? eli
noin kymmenesosa kunnan kokonaispinta-alasta. Suurimmat keskusjarvet ovat Kiantajarvi ja Vuokkijarvi.

Pintavesien tila arvioidaan nykyisin samoin perustein kaikkialla Euroopan unionissa EU:n vesipuitedirektiivin
mukaisesti. Hyvassa ekologisessa tilassa biologisten laatutekijoiden arvoissa on merkkeja ihmistoiminnasta
johtuvista vahaisista muutoksista, mutta ne eroavat ainoastaan vahan luonnontilan vertailuarvoista.
Fysikaalis-kemialliset laatutekijat eivat ylita tasoja, jotka varmistavat biologisten laatutekijoiden hyvan tilan
saavuttamisen. Hydrologis-morfologiset olot eivat haittaa biologisten laatutekijoiden hyvan tilan
saavuttamista.

Ekologisen tilan luokittelussa tarkastellaan ensisijaisesti biologisia laatutekijoita: planktonlevia, piilevia,
vesikasveja, pohjaeldimia ja kaloja. Luokittelun lahtokohtana on se, kuinka paljon ihminen on toiminnallaan
vaikuttanut naihin elioryhmiin. Elidston tilaa verrataan tilanteeseen, jossa ihminen ei ole aiheuttanut
havaittavaa vaikutusta. Mita suurempi vaikutus on, sitd heikompi on vesiston ekologinen laatu.
Luokittelussa otetaan huomioon myds veden fysikaalisia ja kemiallisia laatutekijoita. Naihin kuuluvat
ensisijaisesti veden ravinnepitoisuudet, happamuus ja ndkodsyvyys. Lisdksi tarkastellaan vesimuodostuman
hydrologisia ja morfologisia laatutekijoita. Niitd ovat vesien sddannostelyn, patoamisen ja muun
vesirakentamisen aiheuttamat muutokset veden kulkuun ja korkeuteen seka vesiuoman tai -altaan
muotoon ja laatuun. Arvioitavia tekijoita ovat esimerkiksi vaellusesteet ja vedenpinnan talviaikainen
alenema.

Suomussalmen vesistot kuuluvat ekologisessa luokituksessa padosin tilaan erinomainen tai hyva.
Erinomaisessa tilassa ovat mm. Hossan alueen jarvet seka Saarijarvi, Pirttijarvi, Kovajarvi ja Pesiojarvi.
Saannostellyt jarvet - Suomussalmella Kiantajarvi ja Vuokkijarvi - voivat kuulua ekologisessa luokituksessa
enintaan tilaan hyva, jossa kumpikin jarvista on. Niiden tila on kuitenkin biologisten ja fysikaalis-kemiallisten
muuttujien osalta erinomainen. Vesistojen ekologinen tila on esitetty Kuvassa 2.

Kiantajarvesta lahteva Emajoki on Oulujoen vesiston Hyrynsalmen reitin padjoki Kainuussa. Sen ekologinen
tila on hyva siita huolimatta, etta se toimii Pitaman, Juntusrannan ja Hossan jatevedenpuhdistamoiden
purkuvesistona. Vesistoon johdettavien jatevesien vaikutukset purkuvesistdissa nakyvat vain paikallisesti
purkualueen lievana ravinnepitoisuuksien nousuna.

Pintavesien tila

B — Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
=] Valttava
B — Huono
Ei tietoa
Joet
=+ Voimakkaasti muutettu
== Keinotekoinen

Jarvet ja rannikkovedet
4 Voimakkaasti muutettu

H: Keinotekoinen

Kuva 2. Suomussalmen vesistdjen ekologinen tila (Lihde: Suomen ymparistokeskus 2023).
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2.2 Vesihuolto kunnan alueella
2.2.1 Vesihuollon toiminta-alueet

Suomussalmen vesihuoltolaitoksen toiminta-alue sisaltdda kymmenen erilllistd aluetta: Suomussalmi,
Suomussalmen kirkonkyla, Alavuokki, Hossa, Juntusranta, Laherma, Naljanka, Pesio, Piispajarvi ja
Pyykkoélanvaara. Perangassa toimii lisdksi Perangan seudun vesiosuuskunta, jolle on vahvistettu myés oma
toiminta-alue. Kunnan alueella jarjestetyn vesihuollon piiriin on liittyneena noin 68 % asukkaista. Kunnan
jarjestaman vedenjakelun piirissa on asukkaita myods kahdeksalla haja-asutusalueen kylalla oheisen
Taulukon 1 mukaisesti (Lahde: Kainuun alueen vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2020).

Verkosto Liittyjamaddri
Vesihuoltolaitos Toiminta-alue
vVl | JVV V) JVV
Alavuokki X 43
Hossa X X 23 23
Juntusranta X X 71 65
Niiljinka X 8
1. | Suomussalmen kunnan VHL Piispajirvi X 20
Pyykkolinvaara X 23
Saankyli X 6
Suomussalmi X X 5045 4864
Vaaranniva X ol —___]‘
2. | Perangan seudun VOK Peranka X 36 j

Taulukko 1. Suomussalmen vesihuoltolaitokset.

Toiminta-alueiden suuntaa antava sijainti koko kunnan alueella on esitetty oheisessa Kuvassa 3. (Ldhde:
Suomussalmen vesihuoltolaitoksen kotisivut).

Toiminta-alueet on vahvistettu 11.11.2002. Liittamiskohtana vesihuoltolaitoksen verkostoon on
asemakaava-alueella yleisen alueen ja tontin raja ja kaava-alueen ulkopuolella runkolinja. Liittdmiskohtaan
laitos asentaa sulkuventtiilin. Tonttivesijohdon ja tonttiviemarin rakentamisen, kunnossapidon,
uudelleenrakentamisen ja maarakennustyot seka paineviemardintialueella kiinteistokohtaisen
paineenkorotuspumppaamon hankinnan suorittaa kustannuksellaan liittyja.
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Kuva 3. Suomussalmen kunnan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiden sijainti.

Paddosa kunnan haja-asutusalueesta on harvaan asuttua ja tulee jaamaan pysyvasti kiinteistokohtaisen
vesihuollon varaan. Kunnan viemariverkosto kattaa asemakaava-alueet, Hossan seka Juntusrannan alueet.
Suomussalmelle on laadittu vuonna 2015 vesihuollon kehittamissuunnitelma vuosille 2016—2021.
Kehittamissuunnitelmassa listataan toimenpiteitd, joiden avulla haja-asutusalueiden vesihuolto voidaan
saada tavoitetasolle.

2.2.2 Vedenottamot

Suomussalmen vedenottamot, niiden vedenottoluvat ja ottamoiden arvioitu antoisuus on esitetty
Taulukossa 2. (Lahde: Kainuun alueen vesihuollon kehittamissuunnitelma 2020).
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Vedenotto
Lupaehto
Vedenottamo Yritys 2017-2019
(m’/d)
(m®/d)

1. | Alanteenkangas . 16

2. Alavuokki - | By
Suomussalmen kunnan

3. Haverinen 2 000 537
vesihuoltolaitos

4. Hietasirkki 300 210

5. | Niljanka - 1,0

6. | Perangankangas | Perangan seudun vesiosuuskunta - 21

7t Piispajdrvi - 6.6

8. | Pyykkolinvaara - 3,1
Suomussalmen kunnan

9. | Saarikyla - 5.8
vesihuoltolaitos

10. | Vaaranniva - 0.9

11. | Vilikangas 800 247

Taulukko 2. Suomussalmen vedenottamot.
2.2.3 Vesihuoltoverkostot

Vesihuoltoverkostoa on kunnan alueella kaiken kaikkiaan noin 181 700 metrid. Verkostosta noin 86 % on
muoviputkea, 10 % valurautaputkea ja noin 4 % asbestisementtiputkea. Valurautaputkia oli vuoden 2022
lopussa jaljelld 21 000 m keskustaajama-alueen verkostossa. Valurautaputkien maara alenee vahitellen
saneerausten myota, kun niita korvataan muoviputkilla. Asbestisementtiputkia on 7 000 m keskustaajaman
alueella. Kirkonkyldan vedentoimitusvarmuutta parannettiin vuonna 2020 rakentamalla alavesisaili6 ja
paineenkorotuspumppaamo Kaljuskylan ja kirkonkylan valiseen vesijohtolinjaan. Taman jalkeen vetta on
voitu toimittaa kirkonkylalle kahden erillisen johtolinjan kautta, toisella Kiantajarven pohjalla kulkevan
johdon kautta ja toisella maareittia pitkin.

Viemariverkostoa on kunnan alueella yhteensa noin 115 700 metria. Verkostosta noin 94 % on
muoviputkea ja loput betoniputkea. Betoniviemareita oli vuoden 2022 lopussa jaljellad keskustaajama-
alueen verkostossa noin 7 000 m. Niiden maara pienenee hiljalleen verkostosaneerausten myota. Kunnan
vesihuoltolaitoksella ei ole hulevesiverkostoa, vaan siitd huolehtii kunnan tekninen toimi. Muutaman
kiinteiston kuivatusvedet johdetaan viemariverkostoon, mutta niilla ei ole kuitenkaan merkitysta
puhdistamon toimintaan. Merkityksellisia laimentavia vesimaaria aiheutuu viemariin Iahinna vanhoista
vuotavista betoniputkista ja betonikaivoista. Joidenkin kiinteistojen kuivatusvedet on johdettu katujen
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sadevesiviemardintiin, mutta tallaisia kiinteistoja on vain keskustaajaman paakaduilla ja vastuu kuuluu
kadun pitajalle.

2.2.4 Jatevedenpuhdistamot

Keskustaajama-alueen jatevedet kasitelldadan vuonna 1982 kayttoon otetussa Pitdaman
rinnakkaissaostuslaitoksessa. Puhdistamo on mitoitettu AVL 11 000 mukaan ja mitoitusvirtaamalle 3 800
m3/d. Vuosina 2012-2013 puhdistamoon on tehty perusteellinen saneeraus. Sen yhteydessi on mm.
hankittu uusi valppien pesuri, uusittu ilmastusaltaiden ilmastimet ja putkisto, paineilmakompressorit seka
kemikaalin annostelujarjestelma ja polymeerin valmistuslaitteisto. Vanha lietteen suotonauhapuristin on
korvattu linkokuivaimella. Kuivatun lietteen varastoallas on muutettu sakeutetun lieteen varastoaltaaksi ja
hankittu 2 kpl lietelavoja. Myds puhdistamolla oleva sakokaivolietteen vastaanottoasemaa saneerattu
uusimalla valppa ja valpepuristin. Puhdistamon sahko- ja automatiikkajarjestelmat on uusittu.
Puhdistamon lammitysjarjestelma on muutettu 6ljylammityksesta lampdpumpulla toimivaksi, jossa [ampo
otetaan jatevedesta.

Puhdistamolla k&siteltiin jatevesid vuosina 2019-2022 keskimaarin 524 627 m* vuodessa eli 1 437 m?3
pdivassa. Puhdistamolla syntyva kuivattu jatevesiliete toimitetaan Gasum Oy:lle jatkokasittelyyn, sita syntyi
vuosina 2019-2022 keskimaarin 673 m3 vuodessa. Kasittelysopimus on voimassa vuoteen 2026 saakka.
Puhdistettu jatevesi johdetaan Emajokeen.

Pitdman puhdistamon lupaehdot on antanut Pohjois-Suomen ympadristélupavirasto 2.4.2007 (PSY-2005-y-
162). Lupaehtoja on asetettu biokemialliselle hapenkulutukselle (BOD-), kokonaisfosforille, kemialliselle
hapenkulutukselle (CODc) ja kiintoaineelle (SS). Ehtoja on asetettu erisuuruisina puolivuosittaisille ja
naytekohtaisille tuloksille.

Vesistoon johdettavan jateveden BOD;-pitoisuuden pitda olla puolivuotiskeskiarvona alle 15 mg/l ja
puhdistustehon yli 90 %, kokonaisfosforin pitoisuuden alle 0,8 mg/| ja puhdistustehon yli 90 %, COD¢r:n
pitoisuuden alle 125 mg/I ja puhdistustehon yli 75 % seka kiintoaineen pitoisuuden alle 35 mg/I| ja
puhdistustehon yli 90 %.

BOD; -pitoisuuden pitaa olla liséksi kaikissa yksittaisissa naytteissa alle 30 mg/| ja puhdistustehon yli 70 %.
CODc¢r:n ja kiintoaineen naytekohtainen lupaehto on sama kuin puolivuotiskaudella. Kokonaisfosforin
pitoisuuden naytekohtainen vaatimus on alle 2 mg/I tai puhdistusteho yli 80 %.

Vuosina 2019-2022 lupaehdot tayttyivat kaikilta osin vuosina 2020 ja 2022. Vuoden 2021 ensimmaisella
puolivuotiskaudella kokonaisfosforin poistoteho 82 % jai vaatimusta (90 %) huonommaksi. Vuoden 2019
toisen vuosineljanneksen tulos uupui vaatimuksesta fosforin poistotehon (83 %) seka kiintoaineen
pitoisuuden (54 mg/l) ja poistotehon (86 %) suhteen. Kokonaisuutena puhdistamo on toiminut nain3
vuosina hyvin.

Juntusrannassa viemariverkostoa on 13 530 metria. Jatevedet puhdistetaan vuonna 1984 kayttédnotetussa
rinnakkaissaostuslaitoksessa. Puhdistamo on mitoitettu AVL 240 mukaan ja keskimaaraiselle vesimaaralle
70 m3/d. Puhdistamon automatiikkaa on saneerattu vuonna 2013 ja laitosta voidaan ohjata ja s&taa
Pitdman puhdistamon valvomosta. Puhdistamolla kasiteltiin jatevesia vuosina 2019-2022 keskimaarin 4
821 m? vuodessa eli 13 m3 péivissd. Puhdistusprosessissa syntyv liete pumpataan lahotusaltaaseen, josta
se kuljetetaan Pitdman jatevedenpuhdistamolle kuivattavaksi. Pitdmaan kuljetettu lietemaara on ollut
keskimaarin 53 m3 vuodessa. Laitokselle ei oteta vastaan sakokaivolietteitd. Puhdistetut jitevedet
johdetaan Juntusjarveen. Puhdistamo on toiminut paasaantoisesti lupaehtojen mukaisesti.

Hossassa on paineviemariverkostoa 16 800 metrid. Viemariverkoston jatevedet puhdistetaan vuonna 2008
kayttoon otetussa bioroottorilaitoksessa, jossa kaytossa olevien kennojen maaraa voidaan vaihdella
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tulovirtaaman mukaan. Puhdistamo on mitoitettu AVL 500 mukaan ja keskimaariiselle vesimaérille 150 m3
/d. Puhdistamolla kisiteltiin jitevesid vuosina 2019-2022 keskim&arin 3 941 m3 vuodessa eli 11 m3
paivassa. Puhdistetut jatevedet johdetaan Kotijokeen. Puhdistamon automatiikkaa on saneerattu vuonna
2013 ja laitosta voidaan ohjata ja sdataa Pitaman puhdistamon valvomosta. Puhdistusprosessissa syntyva
liete pumpataan lahotusaltaaseen, josta se kuljetetaan Pitaman jatevedenpuhdistamolle kuivattavaksi.
Pitamaan kuljetettu lietem&ara on ollut keskimaarin 113 m3vuodessa. Puhdistamo on toiminut
paasaantoisesti lupaehtojen mukaisesti. Haasteena ovat suuret vaihtelut tulovirtaamassa kesa- ja
talvikauden valilla.

2.3 Vesihuollon yhteisty6 kunnan alueella

Suomussalmen vesihuoltolaitos ottaa vastaan kunnan haja-asutusalueen sakokaivolietteita Pitaman
jatevedenpuhdistamolla. Lietteet johdetaan muuhun prosessiin sakokaivolietteen esikasittely-yksikon
kautta. Kunnan alueella toimii pieni Perungan seudun vesiosuuskunta, jolla on oma vesijohtoverkosto.
Muilta osin keskitetysta vesihuollosta toiminta-alueilla huolehtii Suomussalmen vesihuoltolaitos.

2.4 Alueellinen yhteistyo

Perangan seudun vesiosuuskunta toimii Suomussalmen ja Taivalkosken alueella. Suomusalmella ei ole
tarvetta muuhun alueelliseen yhteistyohon vesihuollossa naapurikuntien kanssa. Tama johtuu paaosin siita,
ettd kunta on harvaan asuttu ja vdlimatkat ovat pitkia.

3. Vesihuollon kehittamistarpeet
3.1 Toimintojen kehitysnakymat kunnassa

Suomussalmen kunnassa asui vuoden 2022 lopussa 7 367 asukasta. Tilastokeskuksen uusin vdestéennuste
lupaa vuodelle 2025 asukkaita 6 909 henkil6a. Vuoden 2030 ennuste puolestaan on 6 365 asukasta ja
vuoteen 2040 mennessa vakiluku laskee edelleen ollen 5 477. Asukkaiden ennustettu vdheneminen on
otettava huomioon myds vesihuollon kehittdmisessd, mm. toiminta-alueiden rajauksissa ja jarjestelmien
mitoituksessa. Asukkaista oli Suomussalmen vesihuoltolaitoksen palvelujen piirissa 5 021 henkil6ad vuonna
2022.

Tyopaikkoja oli Suomussalmella vuonna 2020 yhteensa 2 194. Niista Tilastokeskus kirjasi alkutuotantoon
228 kpl (10,4 %), jalostukseen 445 kpl (20,3 %) ja palveluihin 1 483 kpl (67,6 %). Yrityksid Suomussalmella oli
vuoden 2022 lopussa yhteensa 340 kpl.

Suurin tydnantaja on Suomussalmen kunta, jonka palveluksessa oli vuoden 2022 alussa 324 henkil6a.
Yrityksistd suurimpia tyollistéjid olivat vuonna 2022 Kemet Electronics Oy (138 henkil63), Rudus Amman
Betoni Oy (92 henkil6d), Suomen MetsdtKuntoon (39 henkilda), Kiantama Oy (38 henkil6d), Suomussalmen
Kiinteistohuolto Oy (26 henkil6d), Puhtopojat Oy (20 henkil6d) ja K-Market HerkkuKirsikka (20 henkil6a).

Alkutuotannon osuus Suomussalmella vahenee, kuten muuallakin Suomessa. Toimivia maatiloja on hieman
alle 100 kpl, joista maitotiloja oli vuoden 2017 lopussa 26 kappaletta. Palvelujen osuus puolestaan kasvaa.
Matkailun osuus tyodllistdjana on kasvanut Suomussalmella viime vuosiin asti, mutta koronapandemian
vuoksi ala on jonkin verran taantunut. Rekisterdityja majoitusliikkeitad oli vuoden 2022 lopussa 7 kpl ja niilla
oli yhteensa 500 vuodepaikkaa. Suomussalmella on teollisia yrityksia ja tyépaikkoja kohtuullisesti.
Tulevaisuudessa kivi- ja kaivannaisteollisuudesta odotetaan merkittavaa toimijaa myés Suomussalmelle.

Vesihuollon kannalta merkittavasti lisda vetta tarvitsevia toimintoja ei ole nakopiirissa.
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3.2 Kaavoitus, maankaytto ja ymparisto

3.2.1 Maakuntakaavat

Maakuntakaava on yleispiirteinen maankadyton suunnitelma, jossa esitetdaan alueiden kaytto ja
yhdyskuntarakenteen periaatteet ja maakunnan kehittamisen tarkeat alueet. Maakuntakaava on ohjeena
laadittaessa ja muutettaessa kuntien yleis- ja asemakaavoja. Suomussalmen kunnan alueella ovat voimassa
seuraavat maakuntakaavat:

- Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 (Valtioneuvosto 29.4.2009)

- Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (Ymparistoministerio 19.7.2013)

- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (Ymparistéministeri¢ 7.3.2016)

- Kainuun tuulivoimavaihekaava (Ymparistoministerio 31.1.2017)

- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (Kainuun maakuntavaltuusto 16.12.2019)

Vireilla on lisdaksi Kainuun maakuntavaltuuston 17.6.2019 kaynnistama vaihemaakuntakaavan laadinta, jolla
toteutetaan tuulivoimamaakuntakaavan tarkistus ja selvitetddan mahdollisia uusia alueita
tuulivoimatuotannolle. Kaavaluonnos on ollut nahtavilld 22.12.2021-31.1.2022 vélisen ajan.

3.2.2 VYleiskaavat ja osayleiskaavat
Suomussalmen kunnan alueella on vahvistettuja yleiskaavoja ja osayleiskaavoja yhteensa 6 kappaletta:

- Kirkonkyldn ja Ammaénsaaren yleiskaava (1983)

- Korvuajarven, Iso-Kontaisen ja Pikku-Kontaisen rantayleiskaava (2001)
- Kaunisniemen yleiskaava (2003)

- Hossan yleiskaava (2007, 2018)

- Eteldisen Kiantajarven rantaosayleiskaava (2014)

- Kivivaara-Peuravaara tuulivoimapuiston yleiskaava (2015)

Vireilld on lisdksi Harmajapaan tuulivoimayleiskaava, josta sijoittuu n. 2 500 hehtaaria Suomussalmen
kunnan ja n. 4 500 hehtaaria Puolangan kunnan alueelle. Suomussalmen kunnanhallitus teki siita
kaavoituspaatoksen 26.4.2022, mutta ilmoitusta vireille tulosta ei ole viela tehty.

Suomussalmen kunnan alueella on kolme asemakaava-aluetta:

- Kirkonkyldn asemakaava (1967)
- Ammansaaren asemakaava (1968)
- Juntusrannan asemakaava (1984)

Vireilld olevat asemakaavan muutokset:
- Ammansaaren asemakaavan muutos, Hiltusukon puisto ja rajavartioston alue

Asemakaavasuunnittelun kohteena on Suomussalmen Ruukinkankaalla sijaitseva rajavartioston alue seka
Hiltusukon puisto. Rajavartioston alueen asemakaava on vuodelta 2005. Asemakaavamuutoksen
tavoitteena on muuttaa rajavartioston erityisalueena toiminut alue asuinpientaloalueeksi. Lisaksi
tavoitteena on edistda jalankulkua ja pyorailya seka alueen kayttoa viihtyisana virkistysymparistona.

Kunnanhallitus on tehnyt kaavoituspaatdksen 18.4.2023. Kaavamuutoksen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on asetettu nahtaville. Vireilletulosta on ilmoitettu 20.4.2023.
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Vesihuollon kannalta laajennusalue sijaitsee keskeisesti nykyiseen verkostoon nahden eika edellyta
tavanomaisesta poikkeavaa verkostorakentamista.

- Turjankankaan asemakaavan muutos Kurimon entisen hoitokodin alueella

Kurimon alueella sijaitsevat kulttuurihistoriallisesti arvokas Kurimon tilan pihapiiri seka vanhainkodiksi
1950-luvulla rakennettu rakennus. Eri-ikaiset rakennukset muodostavat omaleimaisen, maisemallisesti
arvokkaan kokonaisuuden. Vanha Kurimo on maakunnallisesti arvokas. Tavoitteena on sailyttda maiseman
ja rakennusten arvokkaat ominaispiirteet.

Asemakaavan muutoksessa huomioidaan rakennusten kayttotarkoitusten muutokset. Kurimon vanhassa
paarakennuksessa toimii tilausravintola. Vanhainkoti on myyty yrittdjalle, joka on suunnitellut alueella
matkailuun liittyvaa liiketoimintaa. Asemakaavassa huomioidaan myos liikketoimintaan liittyvat
lisdrakentamistarpeet.

Kunnanvaltuusto hyvaksyi kaavamuutoksen 20.6.2022. Voimaantulokuulutus on tehty 3.11.2022.
Vesihuollon kannalta laajennusalue sijaitsee keskeisesti nykyiseen verkostoon nahden eika edellyta
tavanomaisesta poikkeavaa verkostorakentamista.

- Terveyskeskuksen alueen asemakaavan muutos

Asemakaavasuunnittelun kohteena on Suomussalmen terveyskeskuksen alue, joka sijaitsee Suomussalmen
keskustan lansilaidalla. Suunnittelualue kattaa nykyisen terveyskeskuksen korttelialueen seka sen
eteldpuolella sijaitsevat kaksi kerrostalotonttia, joista toisella on purkukunnossa oleva pientalo ja toisella
kerrostalo.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa uuden terveysaseman rakentaminen. Suomussalmen
kunta on kdynnistamassa uuden terveysaseman hankesuunnittelun kevaan 2022 aikana. Alustavasti
tarkoituksena on rakentaa uusi terveysasema omalle tontilleen olemassa olevan terveyskeskuksen viereen.
Kunnanhallitus teki kaavoituspaatdksen 12.4.2022. Kaavan vireille tulosta ilmoitettiin 12.5.2022.
Vesihuollon kannalta laajennusalue sijaitsee keskeisesti nykyiseen verkostoon nahden eika edellyta
tavanomaisesta poikkeavaa verkostorakentamista.

- Lampokeskuksen alueen asemakaavan muutos

Asemakaavasuunnittelun kohteena on taajaman luoteisosassa teollisuusalueella sijaitseva kortteli 1955.
Korttelissa sijaitsevat entuudestaan Suomussalmen Energian kaukolampoélaitos seka liimalevytehdas. Osa
teollisuusrakennuksia seka liike- ja toimitilarakennuksia varten varatuista tonteista on rakentamatta.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa lisdalueen vuokraaminen kaukolampolaitoksen
toiminnoille. Tarkoituksena on muuttaa liimalevytehtaan eteldpuolella sijaitseva rakentamaton
teollisuusrakennusten tontti (TT-1) kaukolampdlaitoksen toimintoja palvelevaksi yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten tontiksi (ET). Lisdaluetta on tarkoitus kayttda mm. laitoksen
polttoaineena kadytettdvan puutavaran ja hakkeen varastointiin.

Kunnanhallitus teki kaavoituspaatoksen 12.4.2022. Vireille tulosta ilmoitettiin 12.5.2022. Vesihuollon
kannalta laajennusalue sijaitsee keskeisesti nykyiseen verkostoon nahden eika edellytd tavanomaisesta
poikkeavaa verkostorakentamista.

3.2.3 Ranta-asemakaavat
Voimassa olevat ranta-asemakaavat

Suomussalmen kunnan alueella on 29 vahvistettua ranta-asemakaavaa:
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- Haapolanlammen ranta-asemakaava

- Raappaanniemen ranta-asemakaava

- Linnanrannan ranta-asemakaava

- Saaskiniemen ranta-asemakaava

- Pankavaaran ranta-asemakaava

- Ittolan ranta-asemakaava

- Haukiperan ranta-asemakaava

- Horsmanniemen ranta-asemakaava

- Vasoniemen ranta-asemakaava

- Siltasuon ranta-asemakaava

- Salonsaaren ranta-asemakaava

- Pistojarven ranta-asemakaava

- Karhulanvaaran ranta-asemakaava

- Kaunisniemen ranta-asemakaava

- Salmenniemen ranta-asemakaava

- Salmenniemen ranta-asemakaavan laajennus
- Naamankajarven ranta-asemakaava

- Piispajarven ranta-asemakaava

- Purasjdrven ranta-asemakaava

- Poutionjarven ranta-asemakaava

- Vuokkijarven ranta-asemakaava

- Iso-Lahnasen ranta-asemakaava

- Piispajarven ranta-asemakaavan laajennus
- Pietarin ranta-asemakaava

- Kellojarven ranta-asemakaava

- Aittojarven ranta-asemakaava

- Saukkojarven ranta-asemakaava

- Hossanniemen ja Hossan luontokeskuksen ympariston ranta-asemakaava
- Sakaranjarven ranta-asemakaava

Vireilld olevat ranta-asemakaavat
- Salmenniemen ranta-asemakaavan muutos

Kaavamuutoksen tavoitteena on muuttaa vapaa-ajan rakennuspaikkoja pysyvaan asumiseen. Ranta-
asemakaava-alueella kayttotarkoituksen muutos poikkeamismenettelylla ei ole mahdollista. Kunnanhallitus
teki kaavoituspaatoksen 26.4.2022. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 12.-27.5.2022 valisen ajan.

- Linnanrannan ranta-asemakaavan muutos

Kaavamuutoksen tavoitteena on rakennuspaikan kayttétarkoituksen muutos seka rakennusoikeuksien ja
kaavamaaraysten paivittdminen. Ranta-asemakaava-alueella kayttétarkoituksen muutos
poikkeamismenettelyllad ei ole mahdollista. Kunnanhallitus teki kaavoituspaatoksen 22.8.2023.

Suomussalmen yleiskaavat ja ranta-asemakaavat on esitetty Kuvassa 4. Lahde: Suomussalmen kunnan
kaavoituskatsaus, Liite 2: Suomussalmi-kaavat 2023.
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LITE 2

Kuva 4. Suomussalmen yleiskaavat ja ranta-asemakaavat.

Vireilld olevat asemakaavan muutokset sijoittuvat olemassa olevan vesihuoltoverkoston piiriin eivatka vaadi
merkittavia muutoksia taajama-alueen vesihuoltoverkostoon. Ranta-asemakaava-alueista keskitetyn
vesihuollon piirissd ovat Hossanniemen ja Hossan luontokeskuksen ymparistdn ranta-asemakaava-alue
(vesi ja viemari) sekd veden osalta Kaunisniemen huvilakorttelin ranta-asemakaava-alue, Karhulanvaaran
ranta-asemakaava-alue ja Raappananniemen ranta-asemakaava-alue. Myo6s muilla alueilla varsinkin
uudemmissa kohteissa liitytdan usein vesihuoltolaitoksen vesijohtoon. Huomattava osa kiinteistoista toimii
kuitenkin oman kaivonsa varassa.

3.3 Ympadristonsuojelumaaraykset

Suomussalmen kunnan ymparistonsuojelumaaraykset on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 20.6.2022. Niissa
on annettu maarayksia mm. jatevesien kasittelysta jatevesiviemariin liittymattomilla kiinteistoilla seka
jatevesien kasittelysta pohjavesi- ja ranta-alueilla. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla kiinteist6illa on
velvoite liittya sen verkostoihin.

Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu kunnan jatevesiviemariin tai muuhun keskitettyyn jatevesien
puhdistukseen, tulee ne kiinteistolla puhdistaa siten, ettd saavutetaan asetetut jatevesien
kasittelyvaatimukset. Muilla kuin ranta-alueilla, tulee jatevedet kasitellda ymparisténsuojelulaissa annetun
perustason vaatimusten mukaisesti. Puhdistusmenetelma on valittava sen mukaan, mika tontin muoto ja
maaperan rakenteen mukaan on toimivin. Pohjaveden korkeus on tarkistettava ennen maasuodattimen tai
imeytyskentan perustamista. Lupahakemus jatevesijarjestelmaa koskien tulee osoittaa Suomussalmen
kunnan rakennusvalvontaan.

Maaraltaan vahaiset pesuvedet voidaan imeyttda puhdistamattomina maahan, jos niista ei aiheudu
ympariston pilaantumisen vaaraa. Maaperan on sovelluttava jatevesien imeyttamiseen eivatka jatevedet
saa joutua suoraan vesistdoon tai ojaan. Jatevesien maaperakasittelylaitteistojen sekd puhdistettujen
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jatevesien purkupaikan suojaetdisyys talousvesikaivosta ja vesistdstd on oltava vahintdan 30 metria.
Maasuodattimessa pohjavedenpinnan ylapuolisen suojakerroksen tulee olla vahintdaan 0,5 metria ja
maahan imeytyksessa ilman kdymaladjatevesia 1 metri ja kdymalajatevesilld vahintdan 2 metria.

Pohjavesialueella kaikki kiinteistolla muodostuvat jatevedet on johdettava viemariverkostoon, mikali se on
mahdollista. Muussa tapauksessa jatevedet on kerattava umpisailioon ja toimitettava kasiteltavaksi
jatevedenpuhdistamolle tai kasiteltava tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja johdettava puhdistetut
jatevedet pohjavesialueen ulkopuolelle. Ranta-alueella tulee talousjatevesien ja niihin rinnastettavien
jatevesien kasittelyssa noudattaa ymparistonsuojelulain tarkoittaman perustason puhdistusvaatimuksen
tasoa ankarampaa puhdistusvaatimusta. Ankarammat puhdistusvaatimukset maaritellaan valtioneuvoston
asetuksessa talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 4 §:ssa (puhdistusteho
biokemiallisessa hapenkulutuksessa 90 %, kokonaisfosforissa 85 % ja kokonaistypessad 40 %). Ranta-alueella,
kasiteltyja harmaita — tai kdymaldjatevesia ei saa imeyttaa tai purkaa 30 metria [dhemmaksi
keskivedenkorkeuden mukaista rantaviivaa tai vesistona pidettavaa vesiuomaa. Kiinteistdjen rakennuksista
tulevat pesuvedet, mikali niiden maara on vahadinen, voidaan imeyttaa lahemmaksi kuin 30 metrid rannasta.
Vahaisetkdan jatevedet eivat saa kuitenkaan joutua suoraan vesistoon. Vahaisetkin jatevedet tulee
imeyttaa kivipesan tai muun vastaavan jarjestelman kautta. Jatevesien puhdistuslaitteistot ja umpisailiot on
sijoitettava siten, etta tulva-aikanakaan vesi ei pddase nousemaan jateveden kasittelylaitteistoihin tai
kenttiin. Kiinteiston jatevesijarjestelmaa ei saa sijoittaa tulvanalaiselle alueelle. Tulvanalaisella alueella
tarkoitetaan aluetta, joka jaa tulvan alle useammin kuin keskimaarin kerran 20 vuodessa eika sita ole
suojattu tulvapenkereilla tai muilla pysyvilla rakenteilla. Iman tieyhteytta olevassa saaressa on
vesikdymalan rakentaminen kielletty, mikali saostuskaivoja tai umpisailiota ei pystyta tyhjentdamaan ilman
ympariston pilaamisen vaaraa. Tyhjennysta edellyttavia jatevesijarjestelmien lietesailioita ei saa rakentaa
tai sijoittaa myoskdaan muihin sellaisiin paikkoihin, joista lietteiden noutaminen yleisesti kdytossa olevalla
tyhjennyskalustolla ei ole mahdollista. Kasittelematonta jatevesilietetta tai kuivakdymalajatetta ei saa
levittda ymparistoon. Stabiloitua, kompostoitua tai muulla tavoin vaarattomaksi kasiteltya lietetta saa
levittaa lietteen kasittelijan hallinnassa oleville pelloille, ei kuitenkaan pohjavesialueille. Maaradys koskee
pienimuotoisessa omatoimisessa kasittelyssa kasiteltya lietetta tai kuivakdymalajatetta.

3.4 Natura-alueet

Suomussalmen kunnan alueella on yhtensa 52 Natura-aluetta, jotka on esitetty Kuvassa 5. (Léhde:
Suomussalmen kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2015).

Useimmat alueista sijoittuvat vesistdalueille. Vedenhankinnalla voi olla vaikutuksia osaan alueista.
Vedenhankinnan kannalta tarkeista | luokan pohjavesialueista Jumalissarkka, Piispajarvensarkka,
Jysmankangas ja Alanteenkangas rajoittuvat kokonaan tai osittain Natura-alue rajauksiin.
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Kuva 5. Suomussalmen Natura-alueet.

3.5 Vesihuolto nykyisilld toiminta-alueilla ja toiminta-alueiden ulkopuolisilla alueilla (talousvesi,
jatevesi ja hulevedet, verkostojen tarvealueet ja haja-asutusalueet)

3.5.1 Talousvesi

Suomussalmen vesihuollosta vastaa padosin Suomussalmen kunnan vesihuoltolaitos. Sen toiminta-
alueeseen kuuluvat kunnan taajamat Suomussalmi ja Suomussalmen kirkonkyla seka kahdeksan haja-
asutusalueen kylaa. Kunnassa toimii lisdksi yksi pieni vesiosuuskunta, Perangan seudun vesiosuuskunta.

Koko kunnan alueen yhteenlaskettu vedenkulutus oli vuonna 2022 noin 376 000 m? (n. 1 030 m3/d).
Suomussalmen alueen laskutetun talousveden maira oli vuonna 2022 oli noin 260 000 m3 (n. 900 m3/d) ja
laskuttamattoman veden maira noin 79 000 m* (30 % yhteenlasketusta vedenkulutuksesta). Suomussalmen
kunnan vesihuoltolaitoksen talousvedestd noin 95 % tuotetaan Suomussalmen ja Suomussalmen
kirkonkylan taajamien tarpeisiin Haverisen, Hietasarkan ja Valikankaan vedenottamoista ja loput tuotetaan
yksittdisissa toiminta-aluekohtaisissa pohjavedenottamoissa.

Suomussalmen kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma 2023 -2030  Vesi-Hox Oy sivu 15



Perangan vesiosuuskunnalla on oma vedenottamo Perangankankaan I-luokan pohjavesialueella. Ottamon
arvioitu antoisuus on 4 200 m3/vrk. Kulutus on alle 10 000 m3/vuosi, eli noin 27 m3/vrk. Vett3 on riittdnyt
hyvin kulutukseen eikad vedenpinnan korkeus kaivossa ole alentunut.

3.5.2 Jatevesi

Suomussalmen kunnan alueella toimii kolme jatevedenpuhdistamoa. Keskustaajaman jatevedet kasitellaan
Pitdman jatevedenpuhdistamolla. Juntusrannan ja Hossan toiminta-alueilla on lisdksi omat
jatevedenpuhdistamot. Jatevesia kasiteltiin vuonna 2022 kaikilla jatevedenpuhdistamoilla yhteensa noin
474 000 m3 (n. 1 300 m3/d). Laskutetun jateveden méaara oli vuonna 2022 oli yhteensa noin 262 000 m?3
vuodessa (n. 700 m3/d). Vuoto- ja hulevesien osuus oli noin 213 000 m3, mika on noin 45 % koko
jatevesivirtaamasta. Perangan seudun vesiosuuskunnalla ei ole omaa jatevedenpuhdistamoa. Oheisessa
Taulukossa 3 on esitetty koostetusti Suomussalmen vesihuoltolaitoksen vedenkulutus- ja jatevesien
kasittelytiedot vuosilta 2020 - 2022.

SUOMUSSALMEN VESIHUOLTOLAITOKSEN VEDENKULUTUS JA JATEVESIEN KASITTELY
Vuosi 2020 2021 2022
Verkostoon pumpattu vesimaara, m3/a 359815 | 356003 | 337908
Laskutettu vesimaars, m3/a 278927 275972 259 239
Laskuttamaton vesimaara, m3/a 80 888 80031 78 669
Vesijohtoverkoston vuotovesi-% 29 29 30
Puhdistettu jatevesimaard, m3/a 659 169 563394 | 474340
Laskutettu jatevesimairs, m3/a 264 986 271993 261 506
Laskuttamaton jatevesimaard, m3/a 394 183 291 401 212 834
Viemariverkoston vuotovesi-% 60 52 45

Taulukko 3: Suomussalmen vesihuoltolaitoksen vedenkulutus ja jateveden kasittely vuosina 2020 - 2022.

3.5.3 Hulevedet

Hulevesia ovat kaduilta, pihoilta ja katoilta valuvat sade- ja sulamisvedet. My0s kiinteistdjen kuivatusvedet
voidaan johtaa hulevesiviemariin. Hulevesia ei saa johtaa jatevesiviemariin, koska ne kuormittavat
tarpeettomasti jatevesiviemariverkostoa ja jatevedenpuhdistamoja. Hulevesiverkoston pituus on
Suomussalmen ja Suomussalmen kirkonkylan taajamissa yhteensa 28,2 km. Hulevesiverkosto on rakennettu
paaosin katuverkoston saneerauksen ja uusien katujen rakentamisen yhteydessa. Hulevesiverkoston putket
ovat paasaantodisesti muoviputkea, mutta jossakin voi olla my6s jotain muuta putkea, joista ei ole taytta
varmuutta. Hulevesiverkostoon liittyneita kiinteist6ja ei ole tilastoitu. Rakennettaville ja saneerattaville
kaduille suunnitellaan hulevesiverkosto tai hulevesien pois johtaminen avo-ojilla ja viivytyspainanteilla.
Hulevesiverkoston purkupaikka valitaan siten ettd epdpuhtaudet ja ravinteet eivat kulkeudu suoraan
purkualueen vesistoon. Esimerkiksi luonnollisilla tai rakennetuilla kosteikoilla voidaan ehkaista suoria
vaikutuksia vesistoon.

Vuoto- ja hulevesia paasee jatevesiviemariverkostoon [ahinna vanhoista vuotavista betoniputkista ja
betonikaivoista. Betoniputkien sujutus muoviputkilla ja muovisten korjauskaivojen asentaminen
betonikaivojen sisdan vahentda tehokkaasti jatevesiviemariin kuulumattomien hulevesien paasya niihin.
Myos alueellisen kuivatuksen parantaminen rakentamalla erillisia hulevesiviemareita vahentaa usein
tehokkaasti jatevesiviemariin tarpeettomasti joutuvaa vesimaaraa, kun paikallinen pohjavedenpinta alenee.
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3.5.4 Verkostojen tarvealueet

Suomussalmen vaestomaaran on ennustettu vahenevan tulevina vuosina. Se vahentaa verkostojen
laajennustarpeita uusille alueille. Verkostojen laajentamis- ja supistamisalueita ehdotettiin jo edellisessa,
vuonna 2015 laaditussa vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa. Kyseisilla alueilla on Suomussalmen
vesihuoltolaitoksen verkostoa, mutta virallisia paatoksia toiminta-alueiden muutoksista ei ole tehty. Uusia
verkostoja rakennetaan kaava-alueiden laajentumisen mukaan.

3.5.5 Haja-asutusalueet

Padosa vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolisista haja-asutusalueen kiinteistosta on jarjestanyt
vedenhankintansa omista kaivoistaan, joita arvioitiin olevan kayt6ssa vuosituhannen vaihteessa noin 1 800
kpl. Omaa kaivovetta kaytti tuolloin noin 2 900 asukasta. Kunta teki vuonna 1998 kaivoselvityksen, jossa
tutkittiin 162 kaivon veden laatu. Tutkimukseen sisdltyi 83 porakaivoa, 47 rengaskaivoa ja 29 ldhdekaivoa
seka muita vedenottopaikkoja 3 kpl. Porakaivoissa suurimpina ongelmina olivat kohonneet rauta- ja
mangaanipitoisuudet. Rengaskaivoissa yleisin ongelma oli pohjaveden syovyttavyys. Lahes joka toisen
kaivoveden pH oli alle 6,0. Viime vuosina on kiinnitetty erityista huomiota porakaivojen radonpitoisuuksiin.
Sateilyturvakeskus on vuonna 2000 julkais